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Bitumenfreies Bindemittel fur Baustoffe, insbesondere fur Bel age fur Verkehrsflachen. Sportflachen 
od. dgl.. mit naturiichen Harzen, insbesondere thermoplastischen. Kunststoffen, gegebenenfalls Olen 
Pigmenten, Zuschlagsstoffen od. dgl., wobei es 50,0 Gew.-% bis 90.0 Gew.-%. insbesondere 60 0 
Gew.-% bis 70,0 Gew.-%. kalziumgeh§rtetes Talldlpech. 3,0 Gew.-% bis 25.0 Gew.-%, insbesondere 10 0 
Gew.-% bis 20,0 Gew.-%, insbesondere thermoplastische. Kunststoffe und 0.0 Gew.-% bis 20 0 Gew •% 
insbesondere 5,0 Gew.-% bis 10,0 Gew.-%, insbesondere naphtheniscne, Gle enthait. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein bitumenfreies Bindemittel fur Baustoffe. insbesondere BelSge fur Ver- 
kehrsfl3chen. Sportflachen od. dgl., mil naturiichen Harzen, auf eine Baustoffmischung mil diesen Bindemitteln 
sowie auf eine waftrige Emulsion mit diesen Bindemitteln. 

Baustoffe mussen, je nach ihrem Einsatzzweck, hohe Aufnahmefahigkeit fur Zugkrafte, Druckkrafte. Ab- 
5 riebkrafte oder auch gegen tnanspruchnahme von chemischen Mitteln, wie beispielsweise Steinsalz, Harnstoff 
als auch Bestandigkeit gegen UV-Strahlen, aufweisen. Neben diesen Eigenschaften wird vielfach erwunscht. 
daft die Bindemittel moglichst transparent sind und keine Eigenfarbe aufweisen. Dadurch ist unter anderem 
die Moglichkeit gegeben, mit einem relativ geringen Anteil von Pigmenten eine Farbgebung der Baustoffe zu 
erreichen. 

w Bitumenhaltige Bindemittel fur Baustoffe sind seit langem literaturbekannt, wobei das Bindemittel einen ho- 

hen Gehalt an Kohlenstoff bzw. an hoherkondensierten Kohtenwasserstoffen aufweist, so dad es setbst bzw. 
auch die Mischungen mit demselben von Farbe Schwarz sind. Dadurch wird sowoht auf der einen Seite der 
erfordertichen farblichen Vielfalt bei Bauvorhaben nicht Rechnung getragen als auch der fur Verkehrsflachen 
aber auch Sportflachen erforderlichen Farben mit einem hoheren Refektionsvermogen als schwarz nicht Rech- 

is nung getragen. 

Es sind eine hohe Anzahl von Kunststoffen bekannt, die fur sich alleine oder gemeinsam mit anorganischen 
Bindemitteln, wie beispieleweise Kalk oder Zemente, als Binder fur Baustoffmischung en dienen. 

Aus der US-PS 4,374.946 wird eine Mischung zur Fullung von Betonfugen bekannt, die neben ataktischem 
Polypropylen, Kautschuk und Tallpech aufweist. Eine derartige Mischung soli lediglich ein gutes Haftvermogen 
20 gegenuber Beton aufweisen, jedoch sind mit Ausnahme der flexiblen Dehnbarkeit Eigenschaften, wie Abrieb- 
bestandigkeit, Zugfestigkeit, Druckfestigkeit od. dgl., von untergeordneter Bedeutung. 

Aus der US-PS 3,951.676 wird eine Baustoffmischung bekannt, die mit einer Wasser in Olemulsion auf- 
gebaut ist, welche Bitumen und ein Zinn-, Magnesium-, Kupfer-, Aluminium- oder Eisensalz eines Talloles ent- 
halt. 

25 Aus der WO 89/06259 wird eine Mischung aus einem naturiichen Harz, einem kunstlichen Harz, wie z. B. 

thermoplastische Elastomere, Polyethylen, Ethylvinylacelat, Polypropylen, Polybutylen, Nitrile. Butadien, Sty- 
rol oder Butadien. Isopren. Copolymere sowie mit einem Ol, Paraffindl und einem Dickungsmittel, z. B. Hydro- 
xymethylzellulose od. dgl., fur Stralienbelage bekannt. Eine derartige Mischung Kann wiederverwertet werden. 
Aut Grund der hellen Farbe ist auch eine Einfarbung moglich. Durch den zwingend vorgesehenen Einsatz von 

30 Schmier- und Verdickungsmittel wird der Einsatz derarttger Mischungen auf Sonderfalle fur Belage. bei wel 
chen ein hoherer Abrieb und erhohle Gleitverhalten von untergeordneter Bedeutung ist, beschr§nkt. 

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gesetzt, ein Bindemittel bzw. eine Baustoffmischung oder 
eine Emulsion zu schaffen, die moglichst transparent ist, womit eine hohe Reflexion auch bei Finsternis gege- 
ben ist bzw. eine grofte Moglichkeit zur Einfarbung mit Pigmenten vorliegt, die den Einsatz von naturlich vor- 

35 kommenden Stoften, die als Nebenprodukte bei chemischen Aufschlussen anfallen und die gleichzeitig zumin- 
dest die Standfestigkeit von den bislang eingesetzten Produkten aufweisen. 

Seit dem das Sulfatzellstoffverfahren im vorigen Jahrhundert eingefuhrt wurde, fallt aus dem Verfahren ei 
ne sogenannte Schwarzlauge an, aus der Tallol gewonnen werden kann. Das Tallol besteht im wesentlichen 
aus Harzund Fettsauren und unverseifbaren S toff en. Je nach Herkunftsort des Talloles sind in engeren Gren- 

40 zen unterschiedliche Zusammensetzungen gegeben, wobei die Eigenschaften im wesentlichen erhalten blei- 
ben. Eine Aufarbeitung des Talloles erfolgt ubttcherweise auf destillativem Wege, wobei, um eine moglichst 
schonende Behandlung zu realisieren, unter Vakuum gearbeitet wird. Es konnen hiebei u. zw. Fettsauren, 
Harzsauren als auch eine Zwiechenfraktion, gewonnen werden. Als Ruckstand verbleibt das sogenannte Tall- 
olpech, das entweder nach Behandlung mit Sauerstoff oder mit Kalk zur Herstellung von Kunststoffptatten. 

45 Druckfarben, Dachpappen od. dgl. Verwendung finden kann. 

Produkte, welche mit gehdrtetem Tallol als alleiniges Bindemittel aufgebaut sind, weisen schlechte me- 
chanische Eigenschaften, wie z. B. Abrieb, Warmebestandigkeit, Wiederverarbeitbarkeit aber auch gegebe- 
nenfalls, wenn mit Sauerstoff gehSrtet wurde, eine dunkle Farbe auf. 

Das erfindungsgemafle bitumenfreie Bindemittel fur Baustoffe. insbesondere fur Belage fur Verkehrsfla- 

so chen, Sportflachen od. dgl,, mit naturlichem Harz, insbesondere thermoplastischem, Kunststoff, gegebenen- 
fatls Olen. Pigmenten, Zuschlagsstoffen u. dgl., besteht im wesentlichen darin, daft es 50.0 Gew.-% bis 90.0 
Gew.-%, insbesondere 60,0 Gew.-% bis 70,0 Gew.-%. kalziumgehartetes Tallolpech, 3.0 Gew.-% bis 25 f 0 
Gew.-%, insbesondere 10.0Gew.-% bis 20,0 Gew.-%, Kunststoffe, insbesondere thermoplastische, Kunststof- 
fe sowie 0,0 Gew.-% bis 20,0 Gew.-%. insbesondere 5,0 Gew.-% bis 10,0 Gew.-%, Ole, insbesondere naph- 

55 thenische, Ole, enthdlt. 

Durch den Einsatz von kalziumgehartetem Tallolpech wird ein Produkt, das als Nebenprodukt bei der Auf- 
bereitung von harzhaltigen Holzern entsteht, einem hochwertigen Einsatzzweck zugefuhrt, wobei fossile Re- 
serven, sei es in Form von Bitumen oder Asphalten oder auch von Erdgas und Erdolen, aus welchen kunstliche 
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Bindemittel hergestellt werden. geschont werden konnen. Durch den Einsatz von kalziumgehartetem Tallol- 
pech wird zum Unterschied von anders geharteten Talldlpechen, insbesondere jenen t die mil Sauerstoff um- 
gewandelt werden. eine besonders schonende chemische Umsetzung erreicht, wobei farbende Nebenproduk- 
te, z. B. Oxidationsprodukte. besonders wirksam und mit geringem Aufwand vermieden werden konnen. Weist 

5 das Bindemittel einen Gehalt von 50,0 Gew.-% bis 90,0 Gew.-% an dem Tallolpech auf, dann lafit sich auf 
Grund der reaktiven Komponenten des Talldlpeches im Gemisch mit nachstehend beschriebenen Komponen- 
ten ein Kolloidalsystem, vergieichbar zu Bitumen, aufbauen. 

Liegt ein Gehatt zwischen 60.0 Gew.-% und 70,0 Gew.-% des kalziumgeharteten Tallolpeches vor, dann 
liegt eine Mischung vor. die sowohl in ihren Eigenschaften als Straftenbelag als auch in ihrer Einfarbbarkeit. 

io z. B. mit hellen Pigmenten, besonders vorteilhaft ausgestaltet ist, da lediglich ein geringer Gehalt an Pigmenten 
vorliegen mud. 

Liegen 5,0 Gew.-% bis 25,0 Gew.-% an Kunststoffen in der Mischung vor, so kann auf Grund der einge- 
brachten Kunststoffe der Belag entsprechend gewunschter Eigenschaften modifiziert werden, wobei gleichzei- 
Ug neben Verbesserung der Abriebeigenschaften, das Elastizitatsverhalten. das Kalteverhalten sowie auch die 
is Transparenz des auch ungefarbten Bindemittelfilmes erhoht werden kann. 

Durch einen Zusatz von bis zu 20,0 Gew.-% Olen, insbesondere naphthenischen Olen, wird das Binde- 
mittel hydrophobiert und weist eine noch bessere Auslaugbestandigkeil gegen Niederschlagewasser auf. Zu- 
satzlich wird die chemische Bestandigkeit gegenuber anorganischen Sauren und Laugen sowie deren Salze 
bedeutend erhoht. 

20 Liegt der Gehalt der 6le zwischen 5.0 Gew.-% bis 10,0 Gew.-% so Kann die Warmestandfestigkeit (ERK) 

bei geringerem Gehalt an Bindemittel beibehalten werden. Bei hoherer Dosierung wirkt die Olkomponente le- 
diglich als Weichmacher. womit der Erweichungspunkt absinkt. 

Liegen in den bitumenfreien Bindemitteln zwischen 10.0 Gew.-% und 20,0 Gew.-% Styrolbutadienstyrol- 
copoiymer vor, so wird das elastische Verhalten verbessert, und konnen Netzrisse und Spurrinnenbildung bei 

25 sommerlichen Temperaturen vermieden weden. Durch die Kombination von Tallolpech, SBS und-OI laftt sich 
das Bindemittel so flexibel einstellen. daft mit Gummimehl und Zuschlagstoffen. z. B. ein elaslischer Sportplatz- 
belag, herstellbar ist. 

Enthalt die Mischung 5.0 Gew.-% bis 25,0 Gew.-% Polyethylen. so wird der Erweichungspunkt und die 
Haftfestigkeit deutlich erhoht. Zusatzlich wird die Bestandigkeit gegen organische Losungsmittel verbessert. 
30 Mischungen uber 25,0 Gew.-% Polyethylen zeigen eine hone Kontraktion beim Abkiihlen und geringe Kalte- 
eigenschaften. 

Liegt der Gehalt von 10.0 Gew.-% und 20,0 Gew.-% Polyethylen vor, so weist das Bindemittel ein Visko- 
sitatsverhalten auf. bei dem bei ublicher asphalttechnologischer Verarbeitung eine zuverlassige Umhullung des 
Zuschlagstoffes gewahrieistet wird bzw. Entmischungen nicht auftreten. 

35 Enthalt der Belag zwischen 0.3 Gew.-% und 10.0 Gew.-% Pigmente. so wird die mechanische Bestandig- 

keit des Belages noch nicht beeintrachtigt, wobei anderseits die Einsatzmoglichkeiten des Belages, insbeson- 
dere fur Verkehrsflachen und in gestalterischer Hinsicht. wesentlich erweitert werden. 

Kommen anorganische Pigmente zum Einsatz, so wird die Lebensdauer der Belage sowohl hinsichtlich 
Farbbestandigkeit als auch UV-Bestandigkeit wesentlich erhoht. 

40 Eine Baustoffmischung. die mit dem erfindungsgemaften Bindemittel aufgebaut ist. kann gemaft einem 

weiteren Merkmal der voriiegenden Erfindung 20,0 Gew.-% bis 97,0 Gew.-%. insbesondere 85.0 Gew.-% bis 
97,0 Gew.-%, anorganische Zuschlagsstoffe mit einer maximalen Korngrofte von 2,0 mm bis 32,0 mm, insbe- 
sondere 4,0 mm bis 1 6.0 mm, aufweisen. Das erfindungsgemafte Bindemittel ist mit anorganischen Zuschlags- 
stoffen vertraglich und benetzt diese trotz des teilweise hydrophoben Verhaltens der Zuschlagsstoffe hervor- 

45 ragend. so daft mit anorganischen Zuschlagsstoffen besonders tragfahige Belage erhalten werden konnen. wo- 
bei auf Grund der Zusammensetzung des Bindemittels ein besondere gunstiges Verhaltnis zwischen anorga- 
nischen Zuschlagsstoffen und Bindemittel eingehalten werden kann, das der erfindungsgemaften Baustoffmi- 
schung einen besondere breiten Einsatz ermoglicht. 

Enthalt die Baustoffmischung 10,0 Gew.-% bis 80.0 Gew.-%. insbesondere 15,0 Gew.-% bis 25,0 Gew.- 

so %, Gummigranualt. mit einer maximalen Korngrofte von 1,0 mm bis 50,0 mm. insbesondere 3,0 mm bis 5,0 
mm, so kann ein Belag erhalten werden, dessen Reflexionsverhalten, insbesondere fur Sportplatze, z. B. Ten- 
nisplatze. besondere geeignet ist, wobei gleichzeitig eine den Eigenschaften eines Altgummis entsprechende 
Einsatzmoglichkeit gegeben ist. ohne daft eine thermische Verwertung und damit gleichzeitig Belastung der 
Umwelt mit C0 2 verursacht wird. 

55 Neben der Einsatzmoglichkeit des erfindungsgemaften Bindemittels als thermoplastisches Bindemittel, 

das in den Temperaturgrenzen zwischen 100° C und 220- C verarbeitet werden kann. ist das erfindungsge- 
mafte Bindemittel auch als waftrige Emulsion mit einem Gehalt von 50.0 Gew.-% bis 70,0 Gew.-%. insbeson- 
dere 60,0 Gew.-% bis 65,0 Gew.-%. des Bindemittels und 2,0 Gew.-% bis 5,0 Gew.-%, insbesondere 3,0 Gew.- 
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% bis 5.0 Gew.-%. Tallol sowie weitere Zusatzstoffe und Rest Wasser einsatzfahig. Eine derartige Emulsion 
wird insbesondere durch den Zusalz von Tallol. dessen emulgierende Wirkungen an sich bekannt sind. erreicht. 
wobei eine derartige Mischung den Vorzug besitzt. daB selbst in dkologisch besonders anspruchsvollen Ge- 
bieten. wie beispielsweise Wasserschutzgebieten od. dgl.. auch nicht die geringsten Anteile von fossilen Koh- 
5 lenwasserstoffen in das Trinkwasser gelangen konnen, die bereits in geringen Konzentrationen den Einsatz 
von Wasser. zwar nicht aus gesundheitlicher Sicht. sondern aus geschmacklicher Sicht, verhindern. Die waft- 
rige Emulsion kann noch insbesondere 0,01 Gew.-% bis 0.1 Gew.-% Kalilauge enthalten. wodurch eine be- 
sondere Langzeitlagerstabilitat sichergestellt ist. 

1m folgenden wird die Erfindung anhand der Beispiele nSher ertautert 

w 

Beispiele 1 bis 4: 

Die Kaliziumgeharteten Tal16lpeche A. B. C. D. E sind unter dem Handelsnamen SULFATPECH 
GEHARTET bei der Firma KREMS CHEMIE erhaitlich. Der Erweichungspunkt. die Nadelpenetration, die Duk- 
t5 tilitat sowie der Brechpunkt wurden jeweils gemali 6NORM B3610 bestimmt. Die Farbe der Kalziumgeharteten 
TallSlpeche ist schwarz bis hellbraun, und sie weisen lediglich eine geringe Opaktilitat auf. so daft diese Bin- 
demittel eine Einterbung mit geringen Mengen von Pigmenten gestattet. 

Beispiele 5 bis 16: 

20 

In einem Werner Pfleiderer Doppelschneckenmischer wurden die Mischungen entsprechend der Gew.-% 
der Tabellen I. II und III angefertigt. 

Als Polyethylen wurde ein HDPE MS 6595 von Firma PCD Polymere Ges.m.b.H. mit einem mittleren MFI 
190/2,16 von 8 g/10 min eingesetzt. 
25 Als Polypropylen wurde ein Homopolymerisat (BM 55) von Firma PCD Polymere Ges.m.b.H. mit einem 

mittleren MFI 230/2,16 von 0.4 g/10 min eingesetzt 

Als Styrolbutadienstyrolcopolymerisate (SBS) wurde von der Firma SHELL (CARIFLEX TR-1101) mit ei- 
nem Styrolgehalt von 30.0 Gew.-% verwendet. 

Als 6l wurde ein naphthenbasisches Mineralol mit einem Siedebereich von 335° C bis 527° C zum Einsatz 
30 gebracht. Als Harz wurde ein Tallfilharz der Firma KREMS CHEMIE mit der Bezeichnung SARACID PE 100 
verwendet. 

Wie dem Erweichungspunkt der Mischungen zu entnehmen ist, liegen Bindemittel vor. die bei den Kir Gull- 
asphalt ublichen Temperaturen verarbeitet werden k6nnen. so daa weder andersartige Arbeitsgerate als sie 
bislang fur die Verarbeitung von Guftasphalt erforderiich waren. verwendet werden mussen, noch daft fur das 
35 Personal, welches die Verarbeitung vor Ort durchfuhrt, eine zusatzliche Einschulung benotigt wird. 
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Beispiele 1 7 bis 22. 

Mit den Bindemitteln gemaft der Beispiele 6 und 10 wurden w3ftrige Emulsionen hergesteilt. wobei Tallol. 
das von der Firma KREMS CHEMIE im Handel erhaltlich ist. und jeweils technisch reine Kalilauge zum Einsatz 
gekommen sind. 

Im Beispiel 20 wurde Kokosfettbetain 30 %ig. das unter der Bezeichnung TEGO - EK 7A von der Firma 
GOLDSCHMIDT AG. bezogen werden kann. als Emulgator eingesetzt. 
Als Pigmente kamen 

bei Beispiel 17 BAYFERROX GELB 142 Firma BAYER 

bei Beispiel 18 CHROMOXID GROW GN - " - 

bei Beispiel 19 BAYFERROX ROT 130 B - - - 

bei Beispiel 20 POLYMON SCARLET HFH und Firma ICI 

bei Beispielen 21, 22 ULTRAMAR I NBLAU 54 Firma Reckitts 

Colour S.A. 



55 zum Einsatz. 

Die erhaltenen Emulsionen waren lagerstabil, und es muftte lediglich vor Einsatz eine Homogenisierung 
bezuglich der Feststoffe. d. h. der Pigmente, durchgefuhrt werden, wobei die Suspension 18 auch gemeinsam 
mit Zement, beispielsweise Portlandzement, verarbeitet werden kann; 
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Wie den den Beispielen 1 bis 4 zu entnehmen ist, entsprechen die Belage mit den Bindemitteln in keiner 
Form der Anforderung an Verkehrsflachen. so sind der Tragwert und die Formbestandigkeit zu nieder, woraus 
ein zu hoher Abrieb und geringe Kantenfestigkeit resultieren. 

Ein handelsubliches Talloi (Einsatzprodukt fur die Herstellung der verwendeten Tallolpechsorten) wurde 
gemaft seiner Saurezahl mit Ca(OH) 2 technisch rein bei 150° C gehartet und mit den in den Beispielen 5 bis 
12 beschriebenen Komponenten modifizlert. 

In den Beispielen 23 bis 45 kam als Gestein ein Edelkantkorn der Firma Hollitzer AG (Dolomit) gemafi Ta- 
belle V (Siebdurchgang) zur Anwendung. 

Als Faser wurde eine Zellulosefaser der Firma Technozell AG, Type 1004, verwendet. 
Das Gummigranulat stammt von der Firma Merkur Gummiwerke AG in Wien und fallt bei Runderneue- 
rungsarbeiten von Reifen als Frasgummi an. 

In den Beispielen 23 bis 26 sind Sportplatzbelage angefiihrt, die heiR verarbeitet werden konnen. 
Die Beispiele 27 bis 32 zeigen auf, daft es mit Ca-geharteten Tallolpechen mit weiterem Harzzusatz als 
Bindemittel mfiglich ist, Decks chichten bzw. Fertigteile mit Drainagewirkung herzustellen. 

Die Beispiele 33 bis 38 zeigen die unterschiedliche Qualitat von asphaltahnlichen Rezepturen in Abhan- 
gigkeit von unterschiedlichen Bindemittelzusammensetzungen. 

Die Beispiele 40 und 41 zeigen die Wirkung von Polyethylen in Tallolpechrezepturen. 
Die Beispiele 41 bis 45 belegen die gute Vertraglichkeit der erfindungsgemaften Zusammensetzungen in 
Hinblick auf Pigmentierfahigkeit. 
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T A B E L L E 



Beispiel 1 2 3 4 5 6 

Tallolpech A B C O A B 

Ca-gehartet 

in Gew.-% 100,0 100,0 1 00 , 0 100,0 70,0 70 , 0 

Talldlharz 

in Qew.-% - 30 ,0 

Polyethylen 

in Gew.-% - - - - 30, 0 

SBS 

20 in Gew . ------ 

Ol 

in Qew.-% - 
25 Erweichungs- 



f5 



punkt 
Ring und Kugel 

OC 37,5 44, O 58,5 85,0 72,0 45, O 

Nadel- 
30 penetration 
bei 250C 

0,1 mm 188,0 142,0 SO , O 29, O 37, O 102,0 

Ouktilitat 
bei 250C 

J* cm - 45,0 - - 15,0 62, 0 

Brechpunkt 

OC -26, O -34, O -24, O -28, O -8,0 -18, O 



40 



45 



50 



Farbe ------ 

eiast ische 
Ruckf ormung 

Rel.-% 0 0 0 O 0 0 

Hat tf est igkeit 

ONORM B3682 77 , 0 75, 0 70, 0 70,0 98,0 87,0 
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TABELLE II 



Beispiel 7 8 9 10 11 



Talldlpech C D B B B 

Ca-aehartet 

in Sew"-* 50,0 80, O 87,7 67,7 79, O 

in 1 ^?" 30,0 20,0 - 20,0 - 

Polyethy Ion 

in 6ow.-% ~ - 

!S S Gew.-% - " 7,0 7,0 12, O 

ii Qew.-^ 20.0 - 5,3 5,3 9,0 



25 Erweichungs- 
punkt 

Ring und Kugel 



oc 



48 f O 87 f O b4,0 68, O 98 , O 



Nadel- 
30 penetration 

0?1 5m° C 113. 0 12,0 120.0 113, 0 85,0 
Duktiiitat 

35 cm 1 2500 59,0 - SO.O 73,0 42. 0 

Brechpunkt -23 , O -20,0 -39, O -25, O -40,0 

40 Parbe - 

elastische 

Ruckformung Q Q 92 , O 95 , O 99,5 



Haf tf esxigkoit 

ONORM B3682 87 , O 82 , O 
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T A B E L L E III 



Beispiel 12 13 14 15 16 



Talldlpech 

Ca-gehartet E E E E E 

in Qow.-% 100,0 70,0 50, 0 70, 0 50 t O 

Polyethylen 

in &ew.-% - 30,0 25, 0 

S6S 

in Gew. - - 25, 0 

Ol 

in Qew.A - 30,0 25, O - 25, 0 

Erweichungs- 
punkt 

Ring und Kugel _ _ _ 

OC 97 f O 84,2 88, 0 92 , 0 94 , 0 

Nadel- 

Kenetrat ion 
ei 250C 

0,1 mm 4 25 33 14 28 

Duktilitat 

bei 260C n 
cm O O 13 O O 

Brechpunkt _ 
35 OC +7,0 + 5,0 -1,0 +11,0 + 2,0 

Farbe rot schimmernd 

elast ische 

40 Ruckf ormung _ nn 

Rel.-% O O 70 0 23 
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T A B £ L L E IV 



Beispiel 17 18 19 20 21 22 



Bindemittel 

in Gew.-% 60 .OO 60.00 7O.00 60 .00 6O.00 60.00 

gem. Beispiel 6 6 6 10 10 10 

KOH 

in Gew.-^ 0,08 0,04 0,08 0,08 0 , 04 0,08 

Emulgator 

in Gew.-% 3,00 4,00 3,00 3,00 4 , OO 3 , OO 

Pigment 

in Gew.-t 7,00 7,00 7 , OO 7 , OO 7 , OO 7 , OO 

Wasser 

in Gew.-% 29,92 28,96 19,92 29,92 28,96 39,92 



55 
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T A B E L L E 



50 



Beispiel 



23 



24 



25 



26 



to 



Bindemitt el 
in Gew.-% 
gem. Beispiel 



23 t O 23,0 23, O 23 . O 



15 



Qestein 

Siebdurchgang a*) 

in Gew.-% 50,0 70,0 70, O 70,0 



Fasern 

in Gew.-% 



0,5 



20 



Gurnmigranulat 
in Gew.-% 



27 ( 0 17,0 16,5 17 t O 



25 



Verarbeitungs- 

temperatur Be 135,0 135,0 135. O 135,0 

Abrieb gut sehr schlecht gut 

schlecht 



30 



uv- 



sehr 



Best andigkeit gut 



genugend 



sehr 
gut 



35 



40 



*) 



Siebdurchgang 
in Gew. -% 



45 



mm 


a 


11 ,2 


100,0 


8,0 


100,0 


4,0 


96,8 


2,0 


62,6 


1 ,o 


40, 1 


0,5 


28,5 


0,25 


22, 1 


0,O9 


15,5 



100,0 
96,5 
24,2 
12,3 
11 ,2 
10,6 
10,4 
10 
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TABELLE VI 

Beispiel 27 28 29 30 31 32 
Bindemittel 

in Gew.-% 5,5 5.5 S.5 5-5 5.5 5 t 5 

gem. Beispiel 10 10 & Q 4 4 

Gestein 

Siebdurchgang b - ) 

in Gew.-% 94,5 94,0 94,5 94 , 0 94,5 94 , 0 

Fasern 

in Gew.-% - 0,5 - O f 5 - O f 5 

Gummigranulat 

in Gew.-% ______ 

Verarbeitungs- 

temperatur OC 135, O 1 35 , O 135, O 135, O 1 35 , O 135, O 

Abrieb gut sehr gut sehr sehr sehr 

gut gut schlecht 

UV- sehr sehr sehr sehr gut gut 

Best andigkeit gut gut gut gut 

Hohlraum 

in Vol.-* 18,3 20,1 19, O 19,9 17,9 18,4 

Fliefiwert 

in mm 3,8 4,0 3,9 3,8 5,8 4,9 



Tragwert 
in kN 



9,0 11, 0 8,5 10,0 2,4 3,0 
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T A B E L L E VII 



Beispiel 33 34 36 36 37 38 
Bindemit tel 

io in Qew.-% 4,5 4,5 4.5 4.5 4,5 4,5 

gem. Beispiel 1 4 6 5 7 9 

Pigment 

in Gew. -% ------ 



Fasern 

in Gew. -% 



Gest ein 

Siebdurchgang a* ) 
20 in Gew.-* 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 

Gummigranulat 

in Gew. -H ______ 

25 Verarbeitungs- 

tomperatur oc 1 35 , O 135,0 135,0 136 f O 1 36 , O 135,0 

FlieDwert 

in mm 9 t O 2,1 4,2 3 f O 5,0 4,5 



Tragwert 

in RN 2,6 1,3 5,0 14,0 4,2 5,5 

Abrieb sehr sehr genu- sehr genii- gut 

Praxistest schlecht gend gut gend 



55 
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T A B E L L E VIII 



Beispiel 



39 



40 



41 



42 



43 



10 



Bindemittel 
in Gew.-% 
gem. Beispiel 



!i 6 



V 



4 a 



V 



?1 5 



Pigment 
in Gew. 



0,5 



1 ,o 



2,0 



e.o 



15 



Fasern 
in Gew . 



20 



Gestein 
Siebdurchgang 
in Gew.-S 



a*) I Siebdurchgang AB4 1 
95,5 95, 0 94,6 93;S 90 , 5 



Qummigranulat 
in Gew.-% 



25 



Verarbcit ungs- 
tempe ratur DC 



135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 



Flie3wert 
in mm 



4 f O 



3,1 4,5 4,9 4,0 



30 



Tragwert 
in En 



B,3 



t>,3 5,0 5,3 6,0 



35 



Abr ieb 
Praxis test 



sehr sehr genii- gut sehr 



gut 



gut gend 



gut 
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TABELLE IX 



Beispiel 44 45 



Bindemit tel 

'0 in Gew.-% 13.0 13,0 

gem. Beispiel 4 o 

Pigment 

in Gew. -% 0,7 0,7 



Fase rn 

in Gew.-% 



Qestein 

Siebdurchgang GA8 

in Gew.-% 8S.3 86,3 

Gummigranulat 
in Gew. 



Verarbeitungs- 

temperatur «C 220,0 220 f O 

Kugeleindruck 

in mm 57 f 0 36 t O 

chemische 

Be stand igkeit : 



HC1, 10 %ig 
NaOH, 10 %ig 
Benzol 
Toluol 
CC1 4 

Patent anspruche : 
Patentanspruche 



55 1. Bitumenfreies Bindemittel fur Baustoffe, insbesondere fur BelSge fur Verkehrsflachen. Sportflichen od. 

dgl. f mit naturiichen Harzen, insbesondere thermoplastischen, Kunststoffen. gegebenenfalls Olen. Pig- 
menten, Zuschlagsstoffen od. dgl., dadurch gekennzeichnet. daft es 50,0 Gew.-% bis 90,0 Gew.-%, ins- 
besondere 60,0 Gew.-% bis 70,0 Gew.-%, kalziumgehartetes Tallolpech. 3,0 Gew.-% bi9 25,0 Gew.-%. 
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insbesondere 10.0 Gew.-% bis 20,0 Gew.-%, insbesondere thermoplastische. Kunststoffe und 0,0 Gew.- 
% bis 20.0Gew.-%, insbesondere 5,0 Gew.-% bis 10,0 Gew.-%, insbesondere naphthenische, 6ie enthalt. 

Bitumenfreles Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft es 5,0 Gew.-% bis 25.0 Gew.- 
%, insbesondere 10,0 Gew.-% bis 20,0 Gew.-%, Styrolbutadienstyrolcopolymerisat enthalt. 

Bitumenfreies Bindemittel nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft es 5.0 Gew.-% bis 25.0 
Gew.-%. insbesondere 10,0 Gew.-% bis 20,0 Gew.-%. Polyethylen enthalt. 

Bitumenfreies Bindemittel nach einem der Anspruche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft es 0,3 
Gew.-% bis 10,0 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.-% bis 1,0 Gew.-%. insbesondere anorganische, Pig- 
mente enthalt. 

Baustotfmischung mil einem der Bindemittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie 20,0 Gew.-% bis 97,0 Gew.-%, insbesondere 85,0 Gew.-% bis 97,0 Gew.-%. anorganische Zu- 
schlagsstoffe mit einer maximalen Korngrofte von 2.0 mm bis 32,0 mm, insbesondere 4.0 mm bis 16,0 
mm, enthalt. 

Bausloffmischung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daft sie 1 0.0 Gew.-% bis 80.0 Gew.-%. ins- 
besondere 15,0 Gew.-% bis 25.0 Gew.-%, Gummigranulat mit einer maximalen Korngrofte von 1,0 mm 
bis 50,0 mm, insbesondere 3.0 mm bis 5,0 mm, enthalt. 

Waftrige Emulsion mit einem Bindemittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie 50,0 Gew.-% bis 70,0 Gew.-%, insbesondere 60.0 Gew.-% bis 65,0 Gew.-%, des Bindemittels. 
2,0 Gew.-% bis 5,0 Gew.-%. insbesondere 3,0 Gew.-% bis 5,5 Gew.-%, Tallol sowie weitere Zusatzstoffe 
und Rest Wasser enthalt. 

Waftrige Emulsion nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daft sie zusatzlich, insbesondere 0,01 
Gew.-% bis 0,1 Gew.-%, Kaiilauge enthalt. 
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